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人工智能助力地球日 用智商碾压偷猎者
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编者按：今天（4月22日）是世界地球日。因而我们也特别选编了一篇用运用科技手段实践环境保护的文

章，与读者分享。

 图片：研究人员收集信息，用于设计保护区域内的巡逻试验。图片来源：ROB PICKLES, PANTHERA。

一个世纪前，地球上有60，000多只老虎在野外漫步。现在，预计这个数字已经下降到3，200只。偷

猎，是主要的原因。为了虎皮、药物或者打猎玩玩，人类已经将老虎逼迫到了灭种边缘。大象、犀牛等其

他大型动物也是同样的情况。

人类巡逻一直是保护濒危动物的直接方式，尤其是在大型国家公园。但是，保护机构的资源有限。

有了美国国家科学基金会（NSF）和陆军研究办公室的支持，研究者正在与美国、新加坡、荷兰和马来西

亚的研究员和保育者共同合作，使用人工智能和博弈论来迎击偷猎、非法伐木和其他世界性问题。

“在大多数国家公园，巡逻员缺乏规划，被动而非主动，而且依靠习惯行事。”南加州大学计算机学院博

士生Fei Fang说。

Fang参与了NSF资助的南加州大学研究团队，由计算机科学和工业系统工程教授Milind Tambe带领，他

是Teamcore代理和多代理系统研究组主管。

他们的研究基础是“绿色安全博弈”——博弈论在野生保护中的应用。理性选择者会预测自己行为可能遇

到的阻碍，计划牵制阻碍的最佳方法，博弈论就是利用这种冲突与合作的数学和计算模型。海岸警卫队和

运输安全管理局使用过由Tambe等人开发的类似方法，用来保护机场和水道。

“这项研究可以表明，人工智能对社会可以有非常积极的影响，让我们可以帮助人类解决一些非常严重的

福利！

当月热门文章
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人工智能迎击偷猎者
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挑战。”Tambe说。

团队在2月的美国人工智能协会会议上呈交了他们的论文，描述了如何使用他们的方法，提高世界各地巡

逻员的成功率。

研究员们最初在2013年创造了一个AI驱动的应用，叫做PAWS（野生安全保护助理），2014年在乌干达

和马来西亚测试了该应用。PAWS的试验显示了一些限制，但是也带来了一些改善。

PAWS使用了过往巡逻的数据和偷猎的证据。随着它获得更多数据，系统“学会”和改善了巡逻规划。系

统已经观察到了更多的每公里偷猎活动。

它的关键进步在于融入复杂的地形信息，包括保护区域的拓扑学。这最小化了巡逻路线的高度变化，节约

了时间和精力。而且，系统还可以考虑到大部分动物行走的自然迁徙路径——因此偷猎活动也最多——

为巡逻创造了一个“街道图”。

“我们得创造可以实际使用的巡逻路线，”Fang说，“路线得回到大本营，而且巡逻路线也不能太长。

我们列出所有可能的路线，然后看看哪个最有效果。”

这项应用还将巡逻随机化，不容易被偷猎者预测。

“如果偷猎者观察到巡逻员更经常去某一些地方，那么偷猎者就会跑去别的地方。”Fang说。

自从2015年，两个非政府组织Panthera和Rimbat已经使用过PAWS，保护马来西亚的森林。研究获得了

人工智能创新应用大奖。

团队最近结合了PAWS和一个叫做CAPTURE（带有临时和观察不确定性推理的综合反偷猎工具）的新工

具，CAPTURE可以更加精准地预测袭击概率。

除了帮助巡逻队发现偷猎者，这些工具还可能帮助他们截获走私野生产品和其他高风险货物，为野生动物

增加了一层保护。研究员正与乌干达的野生专家沟通，与今年下半年应用该系统。他们会在第15届国际自

动化代理和多代理系统大会（AAMAS 2016）上呈交他们的研究发现。

“保护我们美丽星球上的自然资源和野生动物，这个任务非常紧迫。我们计算机科学家们可以在各种各样

的方面提供帮助。”Fang说，“PAWS解决的是这个问题的一方面：提升反偷猎巡逻的效率。”

南加州大学团队的其他成员正在开发补充方法，来防止非法伐木，这是许多发展中国家中非常重大的经济

和环境问题。

世界自然基金会（WWF）预计，非法伐木行业的贸易额每年在300亿和1000亿美元。这种行业还威胁了

远古森林，野生动物的关键栖息地。

南加州大学、德州大学El Paso分校和密歇根州立大学的研究员最近与非盈利机构Alliance Vohoary Gasy

合作，限制马达加斯加的红木和乌木的非法砍伐，非法砍伐已经降低了岛国的森林覆盖率。

森林保护机构同样面临有限的预算，必须覆盖很大的区域，因此，合理分配安全资源变得非常关键。

小组研究了如何在马达加斯加平衡分配资源，来最大化保护效果。

过往基于博弈论的安全研究通常涉及指定小组——例如，将安全工作人员分配到机场检查点或者航班。很

难为这些情况找到最优安全解决方案。使用开放团队的方法之前一直不可行。

未解决这个问题，研究员开发了一个叫做SORT（资源小组同时优化）的新方法，他们已经使用马达加斯

加的真实数据试验性地进行了验证。

研究组创建了国家公园的地图，用本地工资和预算，建造了所有可能的安全资源模型，计算了这些情况下
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所有资源的最佳组合。

“我们比较了用算法做出来的最优团队，和一个随机选择的团队，我们算法做得更加好。”南加州大学计

算机科学博士生Sara McCarthy说。

算法很快很简单，可以抽离出来用于其他情况各异的国家公园。团队正在与Alliance Vohoary Gasy合

作，在马达加斯加实施算法。

团队负责人Tambe说：“我对于我的学生们在野生动物安全和森林保护方面的成就感到非常骄傲。与领

域内实践者的跨学科合作是研究的关键，让我们可以提升人工智能领域的研究。”

另外，项目为其他计算机科学研究者展现了应用技术解决真实世界问题的巨大潜能。

“这项工作的重要性不只是对环境的积极影响，保护野生动物和森林，还有它对其他人的启发，让世界变

得更美好。”McCarthy说。
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